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基于多源数据融合的电液车辆减速器监测系统研究
[bookmark: _Hlk193731211]【题名要求】小2号黑体居中。名词性短语，简明规范，能体现论文中心内容和重要论点，不超过25个汉字，避免使用缩略词、代号、符号。
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【摘要实例1】
摘  要：为推动车辆减速器维修方式向更加高效、精准的状态修转变，设计了基于多源数据融合的电液车辆减速器监测系统。该系统集成数据采集分析和健康评估功能，通过整合压力、液位、温度、换向阀电信号、位置表示信息等多源数据，提升设备故障识别精度。首先通过数据清洗去除异常、跳变数据，归一化处理不同量纲数据，划分数据集并建立特征库；其次采用基于神经网络构建的 Softmax 回归模型进行数据融合分析，配合使用交叉熵损失函数，通过反向传播方法进行训练；最后结合双隐层结构和Relu激活函数，确保模型的收敛性和非线性处理能力，提高模型预测的准确性。试验结果表明，系统识别准确率达98.1%，为车辆减速器维修模式的转型提供了有力的技术支撑，也为电务基础设备智能化监测提供借鉴。
【摘要实例2】
摘  要：围绕城市轨道交通列车高密度追踪控制问题，研究基于分布式模型预测控制（DMPC）的列车协同控制方法。首先，对列车进行受力分析并建立列车运行的状态空间模型，在此基础上提出系统控制目标并设计控制策略；其次，在保证行车安全的前提下，基于DMPC设计考虑位置、速度和加速度等前车动态行为的列车一致性协同控制方法，并应用李雅普诺夫稳定性定理对该系统的稳定性进行分析和验证；最后，结合北京地铁11号线西段线路，对提出的列车协同控制方法进行仿真验证。试验结果表明：提出的列车协同控制方法能够在保障列车安全运行的前提下，使列车间的状态达到一致，且具有良好的同步性。将本方法与跟随控制方法进行对比分析，结果表明：采用协同控制方法能够使列车间隔和速度差更小，满足城轨列车高密度追踪控制要求。
【摘要要求】“摘  要：”为5号黑体，内容为5号仿宋，文本左右两侧缩进2个字符。字数不低于300字，内容必须包括所研究的目的、过程和方法、结果和结论，正文的关键内容和创新点；摘要内容不得与引言或结束语内容高度重复，不得简单重复题名中已有信息，并切忌罗列段落标题来代替摘要；要用第三人称的写法。应采用“对……进行了研究”、“报告了……现状”、“进行了……调查”等记述方法标明一次文献的性质和文献主题，不必使用“本文”“作者”等作为主语；除了相邻专业的读者也能清楚理解的以外，缩略语、简称、代号等在首次出现处必须加以说明；摘要不宜使用过长的语句。
关键词：电液车辆减速器；状态修；状态监测；多源数据融合；Softmax回归模型；健康评估；故障检测
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Research on electro-hydraulic car retarder monitoring system based on multi-source data fusion
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Abstract：In order to promote the transformation of the repair mode of car retarder to more efficient and precise condition-based repair, a electro-hydraulic car retarder monitoring system based on multi-source data fusion is designed. The system integrates data acquisition and analysis with health assessment functions, and improves the recognition accuracy of equipment faults by integrating multi-source data such as pressure, liquid level, temperature, electrical signal of reversing valve and position indication. Firstly, the abnormal and fluctuating data are removed by data cleaning, the different dimensional data are normalized, the data sets are divided and a feature library is established. Secondly, the neural-network-based Softmax regression model in conjunction with the cross-entropy loss function is used for data fusion analysis and trained using the back propagation method. Finally, by combining with the double hidden layer structure and the Relu activation function, the convergence and nonlinear processing ability of the model are ensured, and the prediction accuracy of the model is improved. The test results show that the recognition accuracy of the system is up to 98.1 %, which provides a strong technical support for the transformation of the repair mode of the electro-hydraulic car retarder and offers a reference for intelligent monitoring of basic signal equipment.
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【正文总体要求】5号宋体，单倍行距。稿件篇幅一般不低于5000字；对有创新性的综述性论文，字数可适当放宽至10000字左右。
【引言实例1】
货物运输总量的逐年攀升，对货运铁路的作业效率和安全性提出了更高要求。编组站是货运铁路的关键节点，承担了大量货运列车的解编作业。车辆减速器是编组站自动化驼峰的重要调速设备，有效提升了编组站作业效率。在解编作业过程中，车辆减速器与货车车辆的车轮发生摩擦作用，要承受较大的作用力、冲击和振动，使得车辆减速器的维护维修成为使用单位的重点工作之一［1-2］。
国铁集团发布了《深化铁路工电设备设施建设三年行动实施方案》，要求持续提升基础设备的检测监测能力，坚持全覆盖监测、自动化检测、智能化判别，推进各专业检测监测体系建设，提高数据分析运用水平，全面掌握设备运行状态［3-4］。既有车辆减速器的维修方式以计划修、故障修模式为主，随着维修人员和维修时间的减少，设备维护难度越来越大，易产生安全隐患。而且表征设备性能的特征参数指标是多维且表现出强耦合性，增加了设备运行情况的跟踪难度，不能为实现“状态修”及智能运维提供支撑。
目前，车辆减速器监测技术尚处于起步阶段，文献［5］指出减速器健康状态智能监测是减速器未来发展方向之一，可以辅助现场维护人员快速定位故障、分析故障原因，提高运维效率；文献［6］提出电空车辆减速器的健康状态智能监测系统架构，可高频采集气压数据，并采用AI实现了故障诊断；文献［7］在文献［6］的基础上提出K邻近分类模型用于分析监测数据，经过训练，该模型预测准确率为97.8%；文献［8］设计了集成化阀箱，充分考虑传感器采集装置的安装位置，提高了监测设备的整体性能。既有的监测技术主要是针对电空车辆减速器单一数据分析，而电液车辆减速器（以下简称“电液减速器”）的相关研究仍处于空白，为实现电液减速器多源数据的融合分析，设计研制电液减速器监测系统（以下简称“监测系统”）。
【引言实例2】
随着铁路数据通信网网络业务量急速增长，IPv4协议存在的路由效率低下、无法有效保证服务质量等问题逐渐暴露出来，依靠传统IP技术支撑的运维模式已很难满足新时代信息化业务对网络的需求。铁路部门急需引进更加先进，功能更强的新一代IP技术来缓解当下铁路数据通信网运维之困。
互联网协议第六版（IPv6）是互联网升级演进的必然趋势、网络技术创新的重要方向、网络强国建设的基础支撑。发展基于IPv6的下一代IP网络，有助于支撑铁路各类IP业务高质量发展，对于铁路的信息化、数字化建设具有重要意义。目前我国的运营商、各类学术研究机构等都一定程度地进行了IPv6+相关技术及应用部署的研究。文献［1］基于IPv6+差异化服务技术，对如何将IPv6+关键技术与5G承载网切片结合使用进行了研究；文献［2］基于传统IP技术和网络管理技术的城域网络向基于IPv6+相关技术和SDN（软件定义网络）控制器技术的新型城域网演进趋势进行了分析和研究；文献［3］介绍中国联通采用IPv6+技术进行业务创新，打造了一张智能、高品质、可靠、安全的冬奥专网；文献［4］介绍了中国移动组织厂商进行的G-SRv6技术体系的现网试点工作情况，充分验证G-SRv6技术已具备现网规模部署能力等。
但与已规模部署IPv6并试点了IPv6+相关技术的教育网络、公众互联网、移动网络等环境不同，铁路数据通信网属于企业独立专网，承载的业务对网络通信质量和稳定性有极高的要求。另外，由于铁路信息化业务大多使用MPLS VPN（基于多协议标记交换的虚拟专用网络）技术进行业务逻辑隔离，与互联网业务的承载模式有所区别。如照搬公众互联网、教育网等平台的IPv6技术部署模式，不符合铁路行业网络运维要求。因此，需要结合当下铁路行业运营管理模式和铁路数据通信网现状，研究制定契合铁路行业特点和铁路通信网络运维模式的IPv6+技术部署和应用方案。
【引言要求】500字左右，不设标题。
内容包括：（1）本研究领域或项目背景的综述；（2）其他学者已有研究成果的详细描述；（3）陈述为什么需要进行更多的或进一步的研究；（4）阐述作者本项研究的目的；（5）简述本文开展的研究工作；（6）本项研究结果的意义（可选）。此外，切忌与摘要、结论重复；不能出现图、表以及公式；文字描述要客观，不能出现“首次”“第一”等主观性词语。应保证文中出现的每个英文简写（包括图表当中），在第一次出现时均有与其对应的中文（或英文）全称。在介绍他人研究现状，或转述、引用他人研究成果和结论时，必须注明出处或来源，不得使用未知来源的研究成果或结论。
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1  一级标题
【一级标题要求】小4号黑体，1.5倍行距，居左。
1.1   二级标题
【二级标题要求】5号黑体，1.5倍行距，居左。
1.1.1 三级标题
【三级标题要求】“1.1.1”为5号黑体，其他5号宋体，1.5倍行距，居左。
……
……
3.1.1  核心网设备
根据不同归属，核心网设备可划分为全路共用设备与路局设备，评价以设备运行质量为主。
1）核心网全路共用设备
核心网全路共用设备包含5G设备识别寄存器（5G equipment identity register，5G-EIR）、5G智能网（5G intelligent network， 5G-IN）、一级网络存储功能（network repository function，NRF）、一级服务通信代理/互联网协议信令转接点（service communication proxy/internet protocol signaling transfer point，SCP/IP STP）、一级域名服务器（domain name server， DNS）、短消息服务中心（short message service centre， SMSC）、一级车载无线通信设备运用维护管理系统业务转发接口服务器（railway cab radio operation and maintenance management system-interface， RMS-I）、一级连接管理平台（connection management platform， CMP）、5G-R GPRS归属服务器（5G-R GPRS home server， 5G-GROS）。
各个网元设备的功能不同，例如一级DNS负责动态域名维护管理功能和对二级DNS查询、地址解析等；5G-IN负责功能号控制管理、基于位置的呼叫限制等智能业务控制管理。
2）核心网路局设备
核心网路局设备包括5G核心网（5G core network， 5GC）、二级DNS、远端拨入用户验证服务（remote authentication dial in user service，RADIUS）、位置服务设备、铁路宽带集群通信（mission critical， MC）设备、二级RMS-I、二级CMP和5G-R接口服务器（5G-R interface server，5G-GRIS）。
……
……
铁路信号产品在设计时通常要考虑高密度布线、高速度传输、快速散热等应用需求，基于产品的高可靠性特征，DFM应重点关注以下PCB特性。
1）铜厚：应采用高频与厚铜基相结合的印制板，线路层的基铜厚应为20~60 μm，板厚应为2~3 mm。这种板材的尺寸稳定性、导热性、电磁屏蔽性和高频传输性均能得到保证。
2）工艺：如果是采用化学沉金工艺，镍层厚度不得低于3 μm，金层厚度不得低于0.075 μm。
3）线宽线距：线宽应为0.075~0.14 mm，公差必须限制在±0.02 mm。
4）剥离强度：≥1.4N/mm。
5）介电常数：2.17~10.0，频率1~10 GHz变化DK值稳定。
6）吸水率：<0.2%。
7）翘曲度：至少要达到0.7%以下，部分高密度互联板甚至要求0.3%的炉后翘曲度。
……
……
自动校验生成工具功能结构主要包括输入模块、数据处理模块、输出模块。
1）输入模块。聚焦于列控基础数据表的读取，为后续数据处理模块和输出模块提供基础数据，涵盖了线路坡度表、线路限速表、车站信息表等一系列基础数据表格。
2）数据处理模块。主要包括：①版本校验子模块，比对校验不同版本的列控基础数据表格，迅速定位并识别各版本间的增删修改内容；②规则校验子模块，对每个独立表格的内容进行自我规则校验，以期快速定位并指出错误或不符合标准的数据项；③自动生成子模块，将符合相关规则的列控基础数据迅速转化为列控工程数据表格，极大减少了人工编制列控工程数据所需的时间成本，并有效降低编制错误风险。
3）输出模块。提供直观的工作界面，用于展示校验结果，并输出自动生成的列控工程数据表格。
……
……
监测系统的采集数据主要分为2类：①连续数据，如压力、液位、温度等；②离散数据，如换向阀电信号、位置表示信号等。
……
……
【细分项要求】可采用以下格式。
……①……；②……；③……。
1）……①……；②……；③……。
2）……。   
以上细分项序号，可根据实际情况，应用到各层级标题下，且①②③类型的序号仅存在上述举例的应用场合。
在常温25 ℃情况下，按照TB/T 2353—2018中测试装置与测试要求搭建测试平台，对所有灯光输出的光学参数采用HPS350型光谱色温照度计进行测量，所得常见信号机灯光沿光轴方向的发光强度见表1，满足TB/T2353—2018对高柱信号机、矮型信号机各色灯光的光强要求。
          表2  信号机光轴方向的发光强度          cd
	[bookmark: FX_TBL_ID80004E0B]灯光颜色
	高柱
	矮型
	测试灯盘

	红色
	2 100~6 900
	1 600~4 850
	3 860

	黄色
	3 900~13 800
	3 200~9 700
	4 396

	绿色
	2 800~10 500
	3 200~7 300
	3 818

	蓝色
	 400~1 600
	  250~1 100
	1 100

	月白
	3 200~18 000
	 2 800~14 300
	4 983


……
……
CTCS-133信息包主要内容见表2。
表2  CTCS-133信息包主要内容
	[bookmark: FX_TBL_ID80005D6B]主要内容
	说明

	控车方向
	描述本区间RBC控车方向

	边界列车接近预告状态
	1）移交方边界列车,包括无车、预告(列车即将通过边界)、通告(列车越过边界)、接管(列车完全驶出)等状态；
2）接收方边界列车,包括无车、通告(已收到预告,等待列车进入)、接管(列车已进入本地范围)、接管(列车完全进入本地范围)等状态

	边界列车信息
	临近边界列车ID、临近边界列车的长度、列车完整性状态、车载工作模式、列车头部筛选及尾部筛选状态

	区间列车信息
	包含区间列车数量、区间列车类型、列车ID、临近边界列车的长度、相对于最近相关应答器组(LRBG)方向的列车取向、列车完整性状态、列尾位置等信息


……
……
车地通信协议栈差异见表3。
表3  车地通信协议栈差异
	[bookmark: FX_TBL_ID80006393]内容
	C3列控系统
	新型列控系统

	安全层
	采用3DES加密技术
	采用国密SM4加密技术

	适配与冗余管理层
	—
	ALE

	传输层
	X.224
	TCP

	网络层
	T.70
	IP


……
……
表4  线路场强测试结果
	[bookmark: FX_TBL_ID80006459]场景
	RSRP(参考信号接收功率)/dBm
	平均吞吐量/(Mbit·s-1)
	平均丢包率/%
	最大时延/ms

	上行
	>-95
	69.529
	0.086
	360

	下行
	>-95
	14.926
	0
	160


……
……
表5  对端周期相对本端的时间偏移
	[bookmark: FX_TBL_ID80001F77]记录序号
	起始周期数
	终止周期数
	总周期数
	折算单周期时间①/ms
	系统间相对时间
偏移/%

	
	本端
	对端
	本端
	对端
	本端
	对端
	本端
	对端
	

	1
	30 758 471
	  25
	30 973 509
	107 538
	215 038
	 107 513
	500
	500.027 903 6
	0.005 580 720

	2
	31 203 518
	1 491
	31 390 717
	 95 087
	187 199
	  93 596
	500
	500.018 697 4
	0.003 739 476

	3
	31 822 668
	4 022
	32 010 107
	 97 737
	187 439
	  93 715
	500
	500.024 009 0
	0.004 801 793


①本端计数每500 ms递增2次，对端每500 ms递增1次，周期时间均按500 ms折算。
……
……
表6  接点电寿命测试数据
	[bookmark: FX_TBL_ID80003BCA]接点组数
	接点压力/N
	接点超程/mm
	接触电阻/mΩ

	
	初始时
	50万
次时
	
	初始时
	50万
次时
	
	初始时
	50万
次时

	1
	4.0
	3.0
	1.5
	0.6
	 8.9
	43.2

	2
	4.0
	3.2
	1.5
	0.7
	 9.2
	36.8

	3
	4.0
	3.0
	1.5
	0.8
	10.3
	24.5

	4
	4.0
	3.1
	1.5
	0.7
	 7.7
	46.9

	5
	4.0
	3.3
	1.5
	0.8
	 8.4
	33.2

	6
	4.0
	3.0
	1.5
	0.8
	 6.8
	25.8


注：1.接通AC380 V/2 A交流电。
2.动作频率为18次/min。
【表格要求】采用三线表，不应存在表中套表的情况。表号和表题写在对应的表格上方，小5号黑体，单倍行距，居中，其他小5号宋体；表号与表题之间留一字空。横表头各单元格内容宜居中排；纵表头各单元格内容宜左齐排。表身各单元格中的文字为多行叙述时宜左齐排；表身中同一列中相同量的数值宜对齐，以个位、范围号、正号“＋”、负号 “－”等为准，如表5中的按各位和小数点对齐等。内容注的注文格式见表5；全表注的注文格式见表6。
……
……
站间运行曲线见图1。
[image: FX_GRP_ID800024A1]
图1  某工程站间运行曲线
……
……
根据追踪运行列车的方向和速度，主要包括以下3种追踪场景。
1）前车在静止状态。如图2所示，……


图2  静止状态的追踪场景
……
……
应答器配置文件生成流程见图3。
[image: FX_GRP_ID80002F5B]
图3  应答器配置文件生成流程
……
……
该测力仪由测力工具、定速电驱和同步器3部分组成，见图4。
[image: FX_GRP_ID80005AF9]
图4  测力仪结构
……
……
在现代多核系统中，MMU与内存保护单元通过划分物理内存为独立区域，强制实施各组件对其分配空间的专属访问权。MMU的虚拟地址映射过程见图5。
[image: ]
[bookmark: _Ref197439634]图5  MMU的虚拟地址映射过程
【插图要求】插图应按标准图例绘制，以嵌入形式插入正文，不应采用截图粘贴的方式。并请提供原图，原图的格式可以为以下 6 种：① visio；②origin；③Excel；④PPT；⑤清楚的 TIF、JPG、PNG 等格式图片；⑥OLE对象。图号和图题写在对应的插图下方，小5号黑体，单倍行距，居中；图号与图题之间留一字空。坐标曲线图的画法见图1和图2,图1适用于坐标轴表达的是定性变量的情况，即未给出标值线和标值，坐标原点应用字母“O”(斜体)标注，在坐标轴的末端应按照增量方向画出箭头，标目可排在坐标轴末端的外侧；图2适用于坐标轴上已给出标值线和标值的情况，坐标原点应用阿拉伯数字“0”或实际数值标注，不宜画出表示增量方向的箭头，标目应与被标注的坐标 轴平行，居中排印在坐标轴和标值的外侧，标注形式应用“量的符号或名称/单位符号”。流程图的画法见图3。图元注的方式见图4。图中外文缩略词的注释方法见图5（应首选在正文文字中说明；在正文文字中不便说明的，采取图中注释），每个注释项之间空2个汉字宽度。
……
……
假设通信周期的波动为n，单位ms，则接收数据的间隔时间为
                                  （1）
式中：Trecv为接收数据的间隔时间，单位ms；Tself_cycle为系统通信周期，单位ms。
……
……
利用训练数据集训练SVM模型，将RSSI值映射到位置坐标。SVM模型的目标是找到一个最优超平面，将训练数据正确分类，并最大化类间距离。对于回归问题，SVM模型可以表示为
                                   （2）
式中：为超平面的法向量，决定了超平面的方向；为非线性函数，将输入映射到高维特征空间；为偏置项，决定了超平面与原点的距离。
【计算式要求】5号宋体，计算式居中，编号居右。应使用 MathType 软件或微软公司的OMath公式格式制作。公式中的符号应正确使用大小写、正斜体（变量使用斜体，单位使用正体，矢量、矩阵使用粗斜体等）。公式中所有符号均要给出说明。
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【结论实例1】
4　结论
1）电液减速器监测系统由物理感知层、采集传输层、系统服务层、操作应用层构成，通过多层架构实现了多维度数据的全面采集与智能分析。
2）通过融合压力、液位、温度等连续数据和换向阀电信号、位置表示信号等离散数据，采用Softmax回归深度学习算法，显著提升了数据融合分析的精准度。
3）相较于单一数据源，多数据源融合能够更全面地反映设备健康状态，经验证该模型具有高识别率。由此可以看出，多源数据融合方法可以提升电液减速器监测技术的准确性和可靠性，为设备状态修提供一种切实可行的思路。
【结论实例2】
4　结束语
5G-R网络的复杂性及运维的巨大挑战性，对运维质量的精准科学评价提出了很高的要求，全面、准确、可靠、可用的质量评价体系的重要性不言而喻。本文对5G-R网络运维质量评价体系的研究与建立，为理解和评估5G-R网络性能和运维质量提供了有力的支撑，可作为5G-R网络运维的重要参考依据。
评价体系从基础网络性能、日常工作实施、业务运用、用户体验等维度，进行5G-R网络运维质量评价，提出了相应的多个评价项点，力求对应评价指标能够精准反映评价对象的质量水平，确保全面深入掌控5G-R网络的综合表现，为5G-R高质量运维提供可感知、可量化的重要依据，提升5G-R网络运维质量，为铁路安全可靠运行保驾护航。
【结论要求】论文的最后一部分是“结论”或“结束语”，不要写成“结语”或其他字样。该部分内容不要写成总结形式或与摘要内容重复，应准确、完整、精炼地表述研究结果或结论，宜归纳成条，除了研究取得的主要成果，也可说明研究的不足及今后研究方向。
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[17]	Cerrolaza J P, Obermaisser R, Abella J, et al. Multi-core devices for safety-critical systems:a Survey[J/OL]. ACM Computing Surveys, 2020, 53(4)：79:1-79:38. https://doi.org/10.1145/3398665.（下载文章标注含文章编号的完整页码信息的，直接采用该页码信息）
【期刊类（J）格式】主要责任者. 题名：其他题名信息[J]. 刊名：其他刊名信息，出版年，卷（期）：引文首页码-止页码. 获取和访问路径.

【学位论文类（D）示例】
[18]	王冬. 基于证据理论的定量风险评价不确定性分析[D]. 北京：国防科学技术大学，2016：10.
【学位论文类（D）格式】主要责任者. 题名：其他题名信息[D/文献载体标识]. 学位授予单位所在点：学位授予单位，学位授予年：引文首页码-止页码. 获取和访问路径.

【报告类（R）示例】
[19]	谢静高，石先明，沈志凌，等. 高速铁路复杂枢纽列控系统关键技术：子课题一  复杂枢纽不同等级制式接入优化方案研究[R]. 2017：86-95.
[20]	中国城市轨道交通协会. 城市轨道交通2023年度统计和分析报告[R]. 2024-03-29：50-60.
[21]	Rankin J P, White C F. Sneak circuit analysis handbook：D2-118341-1[R]. 1970-07-15：1-59.
[22]	Kwon J. Tendermint：consensus without mining[R/OL]. 2014： 1-11. https://tendermint.com/static/docs/tendermint.pdf.
【报告类（R）格式】主要责任者. 题名：其他题名信息：报告编号[R/文献载体标识]. 发布日期：引文首页码-止页码. 获取和访问路径.

【标准类（S）示例】 
[23]	GB 50157—2013  地铁设计规范[S]. 
[24]	TB/T 3484—2017  列控系统应答器应用原则[S].
[25]	Q/CR 769—2020  列控系统应答器应用技术条件[S]. 
[26]	TG/01—2014  铁路技术管理规程（高速铁路部分）[S].
[27]	运基信号〔2011〕170号  关于印发《CTCS-2/CTCS-3级列控系统等级转换应用原则(V1.0)》的通知[S]. （注：文献文本仅载明发文文号的，可著录发文文号；该著录方式适合于早期发布的标准性文件。）
[28]	TJ/DW 188—2016  铁路车站计算机联锁操作显示技术规范[S].（注：文献文本同时载明标准性技术文件编号和发文文号的，著录时应以标准性技术文件编号为准，发文文号可不著录。）
[29]	TG/XH 213—2019  车站联锁设备维护管理办法[S]. （注：文献文本同时载明规章编号和发文文号的，著录时应以规章编号为准，发文文号可不著录。）
[30]	BS EN 50128:2011  Railway applications—Communication, signaling and processing systems—Software for railway control and protection systems [S].
[31]	IEC 62443-3-3  Industrial communication networks—Network and system security—Part 3-3: System security requirements and security levels [S].
【标准类（S）格式】标准编号  标准名称[S/文献载体标识]. 获取和访问路径.（注：标准编号与标准名称之间空1个汉字的宽度；西文标准名称的大小写格式采用官方既定形式。）

【专利类（P）示例】
[32]	张凯军. 轨道火车及高速轨道火车紧急安全制动辅助装置：CN201220158825.2[P]. 2012-04-05：4-5.
[33]	北京交通大学. 边缘安全节点对云上部署运行程序进行逻辑监视的方法: CN202110105675.2 [P/OL]. 2023-02-28. https://d.wanfangdata.com.cn/patent/ZL_CN202110105675.2_CN112817819B_20230228.
【专利类（P）格式】专利申请者/所有者. 题名：其他提名信息：专利申请号[P/文献载体标识]. 公告（公开）日期：引文页码.获取和访问路径.

【其他类（Z）示例】
[34]	张冠林，邓成勋，程建平，等. GCT-8C型钢轨超声波探伤仪（数字型）[Z]. 河北邢台：邢台先锋超声电子有限公司，2012.
[35]	国家铁路局综合司. 国家铁路局综合司关于规范使用铁路无线电频率的通知：国铁综设备监〔2024〕3号 [Z].北京：国家铁路局综合司,2024.
【其他类（Z）格式】主要责任者. 题名：其他题名信息[Z].发布地：发布单位，发布年.

【网站、网页类（EB）示例】 
[36]	中共中央办公厅 国务院办公厅印发《关于加强科技伦理治理的意见》[EB/OL]. （2023-03-20）[2023-06-26]. https://www.gov.cn/zhengce/2022-03/20/content_5680105.htm.
[37]	习近平. 让工程科技造福人类、创造未来：在2014年国际工程科技大会上的主旨演讲[EB/OL]. （2014-06-03）[2022-03-07]. https://www.xinhuanet.com/politics/2014-06/03/c_1110966948.htm.
[38]	中华人民共和国交通运输部. 交通运输部关于推动交通运输领域新型基础设施建设的指导意见：交规划发〔2020〕75号[EB/OL]. （2020-08-06）[2023-04-03]. https://xxgk.mot.gov.cn/2020/jigou/zhghs/202008/t20200806_3448021.html.
[39]	中华人民共和国国家发展和改革委员会. 关于促进市域（郊）铁路发展的指导意见：发改基础〔2017〕1173号[EB/OL].（2017-06-20）[2024-07-07]. https://zfxxgk.ndrc.gov.cn/web/iteminfo.jsp?id=2804.
[40]	中华人民共和国国家发展和改革委员会，中华人民共和国交通运输部，中国铁路总公司. 关于印发《中长期铁路网规划》的通知：发改基础〔2016〕1536号 [EB/OL]. （2016-07-20）[2024-12-30]. https://www.ndrc.gov.cn/xxgk/zcfb/ghwb/201607/t20160720_962188_ext.html.
[41]	欧洲铁路交通管理系统 (ERTMS) [EB/OL]. [2026-02-22]. https://www.ertms.net.
【网站、网页类（EB）格式】主要责任者. 题名：其他题名信息[EB/文献载体标志]. （创建或修改日期） [引用日期]. 获取和访问路径.

【数据集类（DS）示例】
[42]	交通运输部公路科学研究所. 交通事故数据集[DS/OL]. 国家基础学科公共科学数据中心（2021-05-20）[2026-02-22]. https://cstr.cn/16666.11.nbsdc.oxsbhro6.
【数据集类（DS）格式】主要责任者. 题名：其他题名信息[DS/文献载体标志]. 发布平台（创建或修改日期） [引用日期]. 获取和访问路径.

【预印本类（PP）示例】
[43]	Liu Yixin, Zhang Kai, Li Yuan, et al. Sora: a review on background, technology, limitations, and opportunities of large vision models[PP/OL]. V3. arXiv (2024-04 17)[2025-08-15]. https://arxiv.org/abs/2402.17177.
【预印本类（PP）格式】主要责任者. 题名：其他题名信息[PP/文献载体标志]. 版本. 出版平台（创建或修改日期） [引用日期]. 获取和访问路径.
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